CLOVEK VS. PRIRODA.

Lidé ovliviiuji fadu jevi v pirodé a nase
¢innost je pro mnoho organismii
nepratelskd. Nevime, zda fatalné. | tak
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Clovék je pro Zemi

Casopis TYDEN pokracuje v serialu, v némz ve spolupraci s Akademii véd CR
predstavuje nejvyznamnéjsi tuzemské védce. Ve ¢trnactém dile hovori reditel
o mizeni a objevovani novych Zivocisnych druhii

Geologického tstavu

a vlivu ¢loveka na planetu Zemi.

Zacnéme ucebnicovou pouckou: Geologie je
véda o Zemi, ktera zkouma jeji sloZeni, stavbu
a historicky vyvoj. Jde o vice nez ¢tyfi miliardy
let historie planety. Pro¢ je ale nutné zkoumat
jiz tak staré skutecnosti?

Geologie je jedna ze zdkladnich piirodo-
védnych disciplin. Porozuméni stavbé
zemského télesa, jeho historii a déjim,
které se zde odehravaly a odehravaji, dava
moznost pochopit fadu udélosti, véetné
vzniku zemétfeseni nebo tsunami, loka-
lizovat nerostné bohatstvi nebo naptiklad
studovat vyvoj Zivota, ktery je v horni-
ndch zachycen. Neni to tedy jen zbytecna
slozka ve vyuce na zdkladni $kole, jak si
nékteti lidé mysli, naopak. Ostatnim pri-
rodovédnym disciplindm je ve Skoldch vé-
novdno daleko vice ¢asu.

Geologii na zakladni skole si pamatuji dodnes.
Kameny a nacrty zemskych desek. Nenasel se
snad nikdo, koho by to bavilo...

Zaprvé si nemyslim, Ze ma byt vyuka
spojena pouze s tim, co vas bavi nebo ne-
bavi. Mé nékteré predméty k smrti neba-
vily, ale dnes jsem rdd, Ze jsem se jim vé-
noval. Druhd véc je, zda je vyuka geolo-
gie k nécemu dobrd. Jsem presvédcen, Ze
je. Jde o soucdst vSeobecného pozndni,
které by ¢lovék mél obsdhnout. Ze hodné
lidi vyuka geologie nebavi a je na ni na-
hliZeno skrz prsty, neni vina této védy, ta
dokéZe byt zdbavna a zaujmout. Ale méla
by byt vhimdana a chdpdna mezioboroveé.
Musite ji umét podat jako nedilnou sou-
Cast prirody, celého vesmiru, vSech pla-
net. Neucit jen jednotlivé mineraly, hor-
niny a zemské desky. Ruku v ruce s tim
jdou napriklad zajimavé, dnes uz ne-
existujici organismy. KdyZ ke geologii
pfidate mamuty, Savlozubé tygry a tri-
lobity, hned je to o né¢em jiném.

Pojd'me si projit oblasti védy, na néz jste skutec-
nymi experty. Jaké to jsou?

Z4abér Geologického ustavu je velky. Za-
kldddme si na tom, Ze jsme multioborové
pracovisté. To znamend, Ze tradi¢ni geo-
logii vzdy spojujeme s dal$imi védnimi
disciplinami. Najdete u nds Sest oddé-
leni, z nichz tfi jsou z povahy véci spisSe
servisni a poskytuji zejména rtizné typy
analyz dal$im subjektlim, provadeéji ale
téZ vlastni vyzkum. Zbyla tfi oddéleni
jsou hlavné badatelska pracovisté.

Budme konkrétni. Cim se zabyvaji védci ve va-
Sich oddélenich?

V prvnim oddéleni jde o studium geolo-
gickych procesti a souvisejici problema-
tiku, tedy o komplexni studium déja, které
v minulosti ptisobily a dosud ptsobi v li-
tosfére, zejména v zemskeé kufe a svrchni
¢asti zemského plasté. Zkoumdme napii-
klad dynamiku vzniku velkych geologic-
kych celkd, tfeba masivy nebo rozsahlé
pdnve, ve vztahu k pohybu velkych li-
tosférickych blokl. Jsme schopni rekon-
struovat teplotni, tlakovy a ¢asovy vyvoj
velkych horninovych celki. Sledujeme,
jak se situace ménila v Case a jak zemska
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ktira reagovala na vnéj$i podnéty a zmény.

Reditel Geologického ustavu AV CR.
Vystudoval geologii na UK v Praze. Spe-
cializuje se na paleontologiji obratlovc,
zejména anatomii, systematiku a paleo-
ekologii morskych i sladkovodnich ryb
terciéru Evropy a jejich vztahu k dnes-
nim druhdm. Je autorem desitek od-
bornych studii v mezinarodnich paleon-
tologickych casopisech. Spolupracuje
s kolegy z Némecka, Rumunska, Italie
nebo Kanady. Byl tfikrat ocenén mezi-
narodnim cestovnim grantem SYNTHE-
SYS do vybranych muzei za uUcelem
studia fosilii (2013 Pafiz, 2015 Viden,
2019 Brusel). Je svobodny, ve volném
case maluje, vénuje se grafice, poslou-
cha hudbu a cte.

Druhé oddéleni, paleobiologie a paleoeko-
logie, se zabyva organismy zijicimi v mi-
nulosti. Snazime se mimo jiné popsat zé-
sadni uddlosti, jeZ mohly vést k vymirdni
druht nebo jejich spolecenstev.

A co treti védecké oddéleni tistavu?

Tim je oddéleni environmentdlni geolo-
gie a geochemie. Zabyvame se zde ze-
jména pohybem chemickych prvka v Zi-
votnim prostredi.

Casovy rozmér vaseho vyzkumu je pro Zivot jed-
noho ¢lovéka nepredstavitelny. Cela lidska civili-
zace je v tomto horizontu viastné naprosto bezvy-
znamna. Existuji viibec néjaké problémy dneska,
jez jsou zasadni i z pohledu geologa, ktery ma
z podstaty véci k aktualnim udalostem odstup?
Urcité je to naptiklad znecistén{ ptirody.
Nespekulujeme nad tim, zda mé ¢lovek
na tomto znecisténf svij podil, ale jak
velky tento podil je. Diky znalostem geo-
logickych obdobi jsme schopni dne$ni
stav porovndvat s tim, jak to vypadalo
v minulosti, a pfipadné odhadovat, jaké
dtisledky to mize mit pro budoucnost.
Dal$im velkym tématem dneska je mi-
zeni nékterych Zivoc¢isnych a rostlinnych
druhd. Z geologické minulosti mame do-
loZeno mnozstvi vymirdni, véetné ma-
sovych, proto miZeme alespon nazna-
Cit urcité vztahy a uvazovat, za co clo-
vék mize, ¢i nemuzZe, nebo zda priroda
reaguje na né€jaky jiny faktor.

Znecisténi prirody a vymirani druhii spolu pod-
le mého nazoru tizce souviseji. Existuji ale lidé,
ktefi to popiraji. Mame to védecky doloZeno?

Spojitost tady jisté existuje, ale zrovna
toto je dost komplikované jednoznacné
védecky dolozit. Lze tady ilustrovat prave
urcity odstup nds geologi, o ném? jste
hovotil. Musime si uvédomit, Ze kdyz
spolu néco koreluje, tedy chova se po-
dobné, jeSté to neznamend primou
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CINSKA JESKYNE. Cesti védci se podileji na vyzkumu
krasovych oblasti v Ciné. Na snimku slunecni paprsek
pronikajici propadlym stropem do jeskyné Boniukeng.

zavislost. Oba problémy nartstaji, to
vime. Ale ne vZzdy tam mus{ byt redlnd
spojnice. Tim netvrdim, Ze ¢lovék ne-
miize za vymizeni rady druhfi, ale po-
kud je pfimo nevyhubil, jak se tomu
stalo naptiklad u dronteho mauricijského
(nelétavy ptdk, zndmy také jako blboun
nejapny ¢i dodo, pozn. red.), je sloZité tuto
skutec¢nost adekvatné vyjadrit.

Nejsme ale v posledni fazi pred koncem svéta,
jak varuji hodiny Posledniho soudu védcii z ¢a-
sopisu Bulletin of the Atomic Scientists?

Tyto symbolické hodiny, které repre-
zentuji odpocet k mozné globdlni kata-
strofé, urcité maji vyznam pro nds, pro
lidi. Nicméné hovoii o konci svéta, jak ho
zname, nikoli o zdniku planety. Je nutné
podotknout, Ze priroda na zmény rea-
guje a Cloveék je, jak jste sdm zminil, pro
ni jen ur¢itou kratkou kapitolou. I kdyZz
se pomyslny konec podle téchto hodin
bliZi a fada druhl skute¢né mizi, na
druhé strané nové druhy stdle vznikaji.

Geologicky uistav AV CR

Sidli v prazskych Lysolajich, detaSovana
pracovisté ma v Praze-Priihonicich a v Bu-
benci. V soucasnosti védci zkoumaji napfi-
klad vznik vybranych horninovych téles, de-
tekuji tézké kovy v horninach i slozeni me-
teoritl a studuji vymizelou pfirodu. Pocatky
Ustavu se datuji do roku 1952, kdy byl

v ramci CSAV zalozen Ustiedni dstav geolo-
gicky, jenz fungoval pouze rok. V roce 1957
vznikly Ctyfi specializované laboratore pro
paleontologii, inzenyrskou geologii, pedologii
a geochemii. V souvislosti s rostouci potre-

National Monument v Utahu, USA.

Organismy se modifikuji, aby prezily
ve zménéném klimatu a prostfedi. Bio-
geografické rozsifeni organismt se po-
stupné meéni. Ostatné, aniZ bych chtél
strasit, minulost ndm ukdzala, Ze k za-
sadni zméné v ekosystému, napiiklad
vymirdni mnoha druht najednou, ¢lo-
véka jako klicového Cinitele neni potieba.

MiiZete uvést piiklad?

Pripomenime si obdob{ zhruba pred Sede-
sdti Sesti miliony lety na rozhrani druho-
hor a tfetihor. Znacnd ¢ast odborné verej-
nosti se prikldn{ ke scéndfi padu meteo-
ritu ¢i planetky na Zemi jako klicového
faktoru pro vymreni dinosaurt na nasi
planeté. Nékteré druhy vyhynuly po této
uddlosti, ale vime také, Ze dochdzelo k po-
stupnému ochuzovdani dinosautich spole-
Censtev jiz v priibéhu kiidy a velmi prav-
dépodobné to souviselo s rozvojem kry-
tosemennych rostlin. Tato zména mohla
byt klicovd pro velké skupiny bylozra-
vych plazi, ktef{ se na nové dominujici

geochemie a nerostnych surovin. Ty byly
v roce 1964 spojeny do jednotného Geolo-
gického Ustavu CSAV. V roce 1979 doslo ke
slouceni s Hornic-
kym Ustavem CSAV.
—=> SoucCasny nazev
ad pracovisté nese od
roku 1990. Ustav
spolupracuje s Univerzitou Karlovou a Ma-
sarykovou univerzitou nebo tfeba s Evrop-
skou kosmickou agenturou. Podili se na me-
zinarodnich projektech jako napriklad IGCP,

Geologicky ustav AV CR, vvi
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KDEPAK NUDNE KAMENY! Ustav se vénuje také vyzkumu zvétravani piskovcil
a vzniku vybranych skalnich ttvard, jako jsou piskovcové brany. Priklad z Arches

typy rostlin, jako zdkladni potravni na-
bidce, nedokdazali prizptsobit. Toto naru-
Seni potravniho fetézce vedlo k postup-
nému ochuzovdni a onen dopad mimo-
zemského télesa byl velmi pravdépodobné
onou povéstnou posledni ranou.

Jak velky problém je klimaticka zména z pohle-
du geologa?

Velmi pravdépodobné se praveé nachdzime
v obdobf interglacidlu neboli v okamZiku
mezi dvéma ledovymi dobami. Jde o ne-
stabilnf teplej§i obdobt, kterych ale planeta
Zemé zazila uz fadu. Asi by bylo hezké,
kdybychom mohli konstatovat, co udélat
a jak se poucit z minulosti, aby zména kli-
matu neméla pro lidstvo néjaké fatalni di-
sledky. Lidstvo je na Zemi velmi krétce,
tudiz dostate¢né srovnani v adekvatnim
meéritku nemame. A ja bych se rdd zaby-
val spiSe fakty nez dojmy nebo pfanimi.
Z pohledu geologa je tedy zména klimatu
proces, ke kterému dochdzi, v minulosti
dochézelo a pravdépodobné bude doché-
zet i v budoucnu.

Zamérujete se na zakladni vyzkum. Dafi se vam
i néjaky presah do praxe?

Ano, spolupracujeme také se statni spra-
vou i soukromymi firmami. V minulosti
se na nas naptiklad obrdtila Sprdva tlo-
7i8t radioaktivnich odpadi kvtli mate-
ridlovému testovani vzorki z lokalit po-
tencidlnich jadernych tilozist. Resili jsme
ale i projekty zabyvajici se mechanic-
kymi vlastnostmi hornin v bezprostfedni
blizkosti jaderné elektrarny Dukovany
nebo prehrady Orlik. Soukromé firmy
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VEDA V PRAZE. V céntrale tstavu kazdy rok predstavi nékolik vysle

pro geologickou védu.

dané lokalita z hlediska okolnich horni-
novych podminek vhodnd. Zabyvdme se
ale naptiklad i mapovdnim a vyzkumem
jeskynnich komplexti, které zndme jako
turisté. Evropu uz mame relativné dobre
zmapovanu, ovsem napiiklad v roce 2017
jsme zapocali spolupraci s Ceskou spe-
leologickou spole¢nosti a Geologickou
sluzbou v Shaanxi v Ciné, kde se podi-
lime na objevech novych velkych jeskyn-
nich systémii.

V této souvislosti mé napada horor Pad do tmy.
Divky se vydaji do odlehlé ¢asti Apalaéského
pohofi, aby podnikly sestup do jeskynniho sys-
tému. JenZe je tam zacne likvidovat novy druh
humanoidnich nestviir, jez se adaptovaly na Zi-
vot ve tmé.

To ndm tedy nic hezkého neprejete

(smich). Ale vazné: troufam si tvrdit, zZe
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nic takového neexistuje, Ze je to opravdu
jen dobrd zdapletka pro horor. Na stranu
druhou, alesponi maly naznak reality se
ve vasem popisu nalézt da. A to v tom,
Ze v nékterych jeskynnich systémech
opravdu nachdzime specifickd ekolo-
gickd spoleCenstva. Ta vytvareji téméf
dokonale izolované systémy, které se vy-
vijeji svou cestou. Vznikaji tu typy orga-
nismi, jeZ nejsou zdavislé na svétle, kdy
ndasledkem toho dochdzi k redukci nepo-
tfebnych casti téla, napiiklad o¢i nebo
vnéjsiho zabarveni téla. Ale vrazdit nds
to snad nezacne (ismev).

Co je zlatym gralem vaseho oboru?

Geologie je natolik Sirokd, Ze z podstaty
véci nemiZe mit jeden svaty gral. Mohli
bychom se bavit o svatém grdlu minera-
logie, paleontologie... (odmlct se). Vite,

dki svého badani. Vybaveni laboratofi je unikatni, vzniklo speciainé

dtvod, pro¢ délam to, co délam, je, Ze
kazdy objev je novym kaminkem do ob-
rovské nedokoncené mozaiky, ktery nas
posune zase trochu dal v nasem védéni.
Je prece Gzasné, kdyz zjistite, Ze tu byli
v urc¢itém obdobi napiiklad korysi, ktef{
dnes Ziji na druhé poloviné planety. Nebo
ze mate v ruce prvni doklad vyskytu jes-
kynnich medvéd® na tzemi Ciny. Po-
divejte, tady mdm asi tficet miliond let
starou zkamenélinu ryby, jeZ obyvala
tehdejsi more v oblasti dne$n{ Moravy.
Zachovani je natolik dobré, Ze mtiZeme
rozeznat fosilizované zbytky mékkych
tkdni a podle srovndni s dnes Zijicimi
piibuznymi druhy lze predpokladat, Ze
tyto ryby byly schopny v hloubkach své-
télkovat. Diky detailnimu studiu napfti-
klad také vime, Ze se tento druh obcas
choval kanibalsky. Viadimir Bardk

Foto: Jakub Stadler, Geologicky tistav AV CR — Michal Filippi
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PAGES ¢i MOBILITY. V sou¢asnosti v Ustavu
pracuje 95 zaméstnancl. Roéni rozpocet
¢ini 90 miliond korun.

bou komplexniho védeckého vyzkumu byly
v roce 1960 zaloZeny dva geologicky orien-
tované uUstavy — Geologicky Ustav a Ustav
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